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Toto téma mě napadlo na základě mé diplomové práce – v jedné části se tam snažím 
přiblížit  vratnost  a nevratnost  dějů pomocí  videí.  Studentům přehraji  vždy určitou 
situaci na videu, jedno z videí je puštěné tak, jak bylo natočeno a jedno je přehrané 
pozpátku. U většiny videí je rozdíl jasně znatelný – jsou tam ale i taková videa, kde to 
lze poznat jen těžko. Komentuji to tím, že kdyby děj na videu byl vratný – což v praxi 
žádný děj nemůže být – neměli bychom šanci nijak poznat, které video je které.

To, že u některých videí váháme, neznamená, že se jedná o vratný děj, všechny děje 
kolem nás jsou nevratné. Jen na videu chybí určité důležité informace – např. teplota 
objektů – které kdybychom měli k dispozici, už by bylo jasné, které video je přehrané 
pozpátku.  V reakci  na to mi  můj  kamarád a spolužák Jaroslav Nauš navrhl,  že by 
mohlo být zajímavé rozšířit má videa o videa z termokamery – protože to je právě 
způsob, jak pozorovatelům dát i informace o změnách teplot.

Cíl byl tedy následující: Vybrat určité děje, u kterých na „normálním“ videu nepůjde 
poznat,  zda  běží  správně  nebo  pozpátku.  A  zároveň,  u  kterých  to  na  videu 
z termokamery půjde poznat jasně. Rozhodla jsem se natočit následující situace: Bagr 
(hračka) jede po nějakém povrchu, káča se točí, gumování, dlaň se dotýká desky stolu 
a opět zvedá.

Sekvence snímků z videí s bagrem. Zatímco na normálním videu není poznat, v jakém 
pořadí tyto 3 stavy proběhly – tj.  zda bagr jede dozadu nebo dopředu – na videu 
z termokamery je to poznat jasně.



Nějaký čas jsem strávila tím, že jsem se učila, jak káču co nejvíce roztočit. Osvědčilo se 
roztáčení přes provázek a měla jsem radost, že káča se vydrží točit i poměrně dlouho. 
O to větší potom bylo zklamání, když jsem zjistila, že na termokameře její stopu vidět 
není. A to ani po nastavení menšího rozsahu teplot nebo změně povrchu. Dalo se to 
asi čekat, jelikož mezi koncem káči a povrchem je velmi malé tření – aby za sebou 
„kreslila“ tepelnou čáru, museli bychom toto tření zvětšit – což ale zase vede k tomu, 
že se nevydrží točit tak dlouho. Tuto situaci jsem tedy vyřadila.

Sekvence  snímků  z  videa  s  rukou,  která  se  dotýká  desky  stolu.  Ze  snímků 
z termokamery je jasné, v jakém pořadí tyto 3 stavy proběhly.

Ostatní situace už ale pro tento účel fungovaly dobře. Změny teplot byly velmi dobře 
viditelné, především u gumování a ruky, která se dotýká stolu. U jedoucího bagru 
jsem musela zvětšit tření tím, že jsem pod něj dala látku. Stopy už byly vidět, ale ne 
tak znatelně, proto jsem si následně pomohla ještě tím, že jsem ho před natáčením 
nahřívala o své ruce. Každou situaci jsem na termokameru točila několikrát a poté 
vybrala ta nejpovedenější videa.

Finálním výsledkem mého bádání je tedy 12 videí.  U každé situace jsou dvě videa 
z klasické kamery, jedno ponechané a druhé přetočené pozpátku, a poté dvě videa 
z termokamery, opět jedno ponechané a jedno přetočené pozpátku.

Videa  by  se  dala  určitě  dál  vylepšit  například  tím,  že  bych  na  normální  kameru 
a termokameru natáčela současně a byl by to tedy skutečně ten stejný děj. Já to totiž 
prováděla tak, že jsem natáčela zvlášť na mobil a na termokameru a pro každé toto 
natáčení jsem situaci prováděla znovu. Výsledná videa by se pak dala v editoru umístit 
přímo vedle sebe tak, aby běžela stejně v čase. Myslím, že tento nápad by se určitě 
dál mohl více zpracovat a používat při výuce termodynamiky pro objasnění některých 
konceptů.



Bonus: Rozebraný adaptér

Vymyslela  jsem  si  ještě  takový  vedlejší  projekt,  což 
bylo   dostat  se  dovnitř  adaptéru  z  nabíječky 
od mobilu. Po konzultaci s některými kolegy se jako 
nejefektivnější  způsob  pro  to  ukázalo  použití  stolní 
cirkulárky. 

Provedla  jsem tedy  dva  precizní  řezy  kolem dokola 
na obou stranách adaptéru. Destičku se součástkami 
pak šlo jednoduše vytáhnout za vidlici. Překvapilo mě, 
že i v obyčejném adaptéru je tolik součástek, když jde 
v  podstatě  jen  o  usměrnění  a  transformaci 
elektrického proudu. Součástka pod žlutou páskou na 
obrázku vpravo dole je právě transformátor.


