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Květen 2025

1 Motivace

Motivaćı našeho projektu bylo vyzkoušet si co nejv́ıce pokus̊u, které by byly
proveditelné s dětmi (6 až 10 let) na táboře. Ćılem bylo zjistit, které pokusy by si
děti mohly samy vyzkoušet, které bychom mohli předvést a zjistit možné pot́ıže
a zp̊usob, jak jim předcházet. Nebyl kladen d̊uraz na pochopeńı a prozkoumáńı
jev̊u do hloubky (takto staré děti by vysvětleńı převážně nepochopily).

Pokusy jsme měli rozmyšlené předem, ale byli jsme otevřeni námět̊um.
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2 Pokusy

Pokus̊u jsme měli připraveno mnoho - po př́ıjezdu, a někdy i v pr̊uběhu, jsme
zvážili, které jsou proveditelné a které nikoli. Důvody neproveditelnosti byly
dva. Jednak jsme neměli potřebné pomůcky (např. pro tzv. mousetrap car),
jednak byly některé pokusy vyhodnoceny jako nebezpečné (např. sv́ıt́ıćı kyselá
okurka, ohř́ıváńı párk̊u př́ımo ze zásuvky).

Pokusy, které jsme at’ už úspěšně, nebo neúspěšně provedli jsou následuj́ıćı.

2.1 Vznášedlo

2.1.1 �Uvod

Velmi jednoduché vznášedlo, které se pohybuje po hladkém povrchu po vzdu-
chovém poľstáři prakticky bez třeńı. Zaj́ımavé je, že vznášedlo se může pohy-
bovat i po povrchu

”
hlavou dol̊u“.

2.1.2 Pom�ucky

CD, nafukovaćı balónek, injekčńı stř́ıkačka, tavná pistole, ručńı kompresor

2.1.3 Postup

Vyjmeme ṕıst z plastové injekčńı stř́ıkačky a uř́ızneme jej́ı druhý konec. Hrdlo
stř́ıkačky přileṕıme tavnou pistoĺı k otvoru CD. Na volný konec stř́ıkačky na-
sad́ıme balónek (a př́ıpadně upevńıme gumičkou). Balónek nafoukneme ústy či
přenosným kompresorem a máme hotovo.

2.1.4 Princip

Unikaj́ıćı vzduch z balónku vytvář́ı pod vznášedlem vzduchový poľstář. Mezi
vznášedlem a povrchem (stolu, tácu, skla,...) tak neńı třeńı a vznášedlo skvěle
demonstruje druhý Newton̊uv zákon

F = ma ; (1)

tedy p̊usob́ıme-li na těleso silou, pak zrychluje (nikoliv pak se pohybuje).

Zaj́ımavěǰśı je však efekt, kdy se vznášedlo pohybuje po stropě. Velmi zjed-
nodušeně řečeno, tento efekt funguje d́ıky Bernoulliho rovnici.

Z Bernoulliho rovnice vyplývá, že tlak proud́ıćı tekutiny klesá s rostoućı rych-
lost́ı. Při velkém zúžeńı trubice, kde rychlost proudu tekutiny značně vzroste,
může tlak v tekutině klesnout tak, že bude menš́ı než tlak atmosférický – v
zúženém mı́stě trubice vzniká podtlak. Normálńı atmosférický tlak p̊usob́ıćı z
druhé strany pak udržuje předmět ve vzduchu – zdá se že levituje. [1]
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Výše uvedený odstavec plat́ı zejména pro kapaliny. S prouděńım plyn̊u je
to složitěǰśı - plyny už při malé změně teploty měńı své fyzikálńı vlastnosti –
hustotu, viskozitu apod. a na rozd́ıl od kapalin jsou stlačitelné. Jistou představu
o tom, proč vznášedlo drž́ı na stropě nám však poskytne.

Pod, resp. nad vznášedlem je stále vzduchový poľstář (kdyby nebyl, ne-
docházelo by k prouděńı a vznášedlo by vlivem gravitace spadlo na zem), a tak
hladce klouže i po stropě.

Obrázek 1: Vznášedlo na stole
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2.2
”
Antiduha“

2.2.1 �Uvod

Jeden z mých spolužák̊u kdysi pronesl větu
”
Optika je jen 10 zp̊usob̊u, jak

vytvořit duhu...“. Už jste ale někdy složili duhu zpět na b́ılé světlo? Že ne?
Přesně o tom byl tento pokus.

2.2.2 Pom�ucky

CD, čistý paṕır, barevné fixy, provázek, vrtačka a lepidlo

2.2.3 Postup

Obkresĺıme CD na paṕır a vytvoř́ıme tak dva kruhy. Ty rovnoměrně (přes střed)
rozděĺıme na 6 část́ı (nebo podle toho, kolik máme fixek) a každou sekci vy-
barv́ıme. (Nejsṕı̌s nezáviśı na pořad́ı, my jsme zvolili pořad́ı, jak jdou barvy za
sebou v duze).

Kruhy vystřihneme a naleṕıme je lepidlem z každé strany CD. CD pro-
vrtáme na dvou mı́stech (středově souměrně několik centimetr̊u od středu disku)
a otvory protáhneme provázek. CD na provázku upevńıme (uzlem) a na obou
konćıch provázek zavážeme, aby provázek tvořil smyčku. Pak už jen provázek
navlékneme na ruce (každou smyčku na jednu) a pomoćı periodických pohyb̊u
rukou od sebe a k sobě disk roztoč́ıme. Provád́ıme- li to dost rychle a máme li
disk správně natočen (kolmo na osu otáčeńı), uvid́ıme, že se barvičky proměńı
na b́ılou barvu. (Nebo v našem př́ıpadě na vybledlou fialovou).

2.2.4 Princip

Lidské oko, podobně jako mobil či film má jistou sńımkovaćı frekvenci. Otáč́ı-
li se disk dost rychle, oko nestihne zaznamenat jednotlivé plošky a jednotlivé
barvy, ale vid́ı barvu složenou - b́ılou. (Každý nátěr odráž́ı určitou vlnovou délku
a b́ılá barva je výslednićı skládáńı těchto vln).

2.2.5 Pozn�amka

Fialovou, nikoliv b́ılou, barvu vid́ıme nejsṕı̌se proto, že lidské oko neńı citlivé
na všechny barvy stejně. Jsou k tomu historické d̊uvody - např́ıklad zelenou
barvu jsme potřebovali rozlǐsovat přesněji než jakoukoliv jinou (sběrači v době
kamenné).

Pigment fixek zároveň nemuśı mı́t stejnou kryvost pro všechny barvy (Zkuste
např́ıklad žlutou barvou přemalovat červenou).

V d̊usledku těchto faktor̊u vidéme světle fialovou barvu.
K odstraněńı tohoto jevu by bylo zapotřeb́ı experimentovat s poměry obsah̊u

plošek, př́ıpadně s pořad́ım barev.
Na obrázku je skvěle vidět

”
b́ılá barva“ př́ıstroje ve srovnáńı s b́ılými dveřmi.

K viděńı také na videu Funkčńı
”
antiduha“
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https://drive.google.com/file/d/1qmykI6Cwh_0f0pPkp4EOKGiFDcr4-o2b/view?usp=drive_link
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