Hrastici 2007 — ndméty na projekty Voda a jiné kapaliny
Trochu podrobnéjsi ndméty na miniprojekty na Hrastici 2007

Voda a jiné Rapaliny
(L. Dvoik, 1.-2. 5.2007)

1. To je ale husty! (Mé&fime hustotu kapalin.)

Oveérte, zda nam rizné tabulky hodnot nelzou!
Zméite (alespon priblizné) hustotu:

a) Ruznych kapalin (voda, lih, jejich smés, olej, med, sirup, Sampdn, tekuté mydlo, Cola,
pivo, RedBull, ...)

b) ,,Moiské vody* — tedy vody rtizn¢ slané

¢) Ruzné sladké vody (porovnejte téz Colu a Colu Light)

d) Vody v zavislosti na teploté (tfeba 1 anomalii pod 4°C)

e) Pény (z mydla, Jaru, piva, ...) — to sice neni tplné kapalina ale prece jen ...
Jak méfit:
Hustotu zkuste méftit riiznymi zptisoby. Porovnejte vysledky. Zkuste napft.:

1) Vazit kapalinu znamého objemu — v kéadince, ve stfikacce, v brcku, ...
(Pozn.: Z bréka by mozna §ly udélat netradi¢ni ,,vahy na kapalinu®.)

i1) M¢fit hustomérem, ktery vyrobite z trubicky, brcka, kapatka, apod.
(Vyrobeny hustomér samoziejmé¢ musite ocejchovat.)

iii) Ponofit do kapaliny malé téleso a zméfite silu, kterou tdhne za zavés.
(Hustotu tedy opét ur¢ime ze vztlakové sily. Tohle métfeni by mohlo byt docela piesné;
vhodné bude asi hlavné pro ur¢ovani malych zmén hustoty.)

iv) Urcit hustotu kapaliny z hydrostatického tlaku.
(To by asi bylo jen hrubé a orienta¢ni méfeni. Zajimavé by ale mohlo byt porovnat vysky sloupcti dvou riznych
kapalin ve spojitych nadobach — relativni uréeni hustoty by pak mohlo byt dost piesné.)

Pomticky:

Kapaliny: voda, lih, olej, sirup, tekuté mydlo, Jar, Cola, pivo, ...

Stiikacky, brcka, kapatko, sklenéné trubicky, Spendliky, nit, plastelina, Izolepa, zdvazicka
(maticky), zvonkovy drat ev. kancelaiské sponky, hadi¢ky (pruhledné).

Meéritko (pravitko), malé digitalni vahy, maly odmérny valec (l1ze nahradit stiikackami).

2. Led plovouci na vodé¢, atd. (Archimédiv zakon)

Udélejte v praxi o, o cem se ve Skole casto jen mluvi!
Pokusy, kter¢ stoji za to vyzkouset:

a) Nadoba s vodou, v niz plave led — Ze se po roztati hladina nezméni.
(Jaka c¢ast ledu je nad hladinou? S jakou pfesnosti mizeme fici, Ze se hladina nezménila?)

b) Stejny pokus, ale kdyz je v ledu zamrzlé zadvazi — Ze po roztati hladina klesne.
(Zé&vazi, napt.maticku, zvolte tak t€¢zké, ze led tak-tak plave

¢) Nadoba s vodou, v niz plave led. Na vodu nalijeme olej (tak, aby led byl aplné
ponoten). Co ude€la po roztati ledu hladina vody? A co hladina oleje?

d) V nadobé¢ s vodou plave dievény Spalik. Na vodu nalijte vrstvu oleje tak, aby byl

vvvvvv
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oleji neplaval.) Olej tla¢i na horni stranu $paliku — mél by ho tedy vic zatlacit do vody.
Opravdu? A o kolik?

e) Jak silny musi byt alkoholicky napoj, aby v ném led neplaval?
(Tedy jaky musi byt pomér vody a lihu? Ovéite s technickym lihem. Smés nekonzumujte!)

f) Jaky vztlak ptsobi na téleso v péné&?
(Z Jaru, z piva, ve vodé probublavané bublinkami vzduchu...)

g) Pingpongovy micek v hrdle lahve (plastové od mléka) neplave, i kdyz je nad nim
voda. (Pod nim neni.) Po naSroubovani zatky miek vyplave. (Podrobné&ji vysvétli L.D.)

h) Archimédes pry urcil, zda byla kralovska koruna z ryziho zlata. Zkuste to taky!
(S prstynkem apod. Nebo urcete hustotu kusu cinu, kamene, skla, plastiku, buitu, apod.)

Pomticky:
Nadoba (kelimek, ufiznuta PET lahev, kddinka apod.), dievo, kovovéa maticka nebo hiebik.

Voda, lih, olej, led z lednic¢ky. Kralovska koruna nebo prstynek nebo néco jiného.
Meéfitko. Silomér nebo vahy. (Ty si l1ze udélat.)

3. Kdy se prevrhne lod™? (stabilita plovani téles)
Svédskd lod’ Vasa se kdysi prevrhla pii své prvni plavbé. Uméli byste poradit staviteliim?
Spoctéte a vyzkousejte, jak je to se stabilitou plovani téles:

a) Jak moc musite naklonit plovouci hranolek, aby se prevratil? Jak velka energie je
potieba k prevraceni? Pravé ta mize byt asi mirou stability...
(Spodni podstavu hranolku mtizeme drzet niti na misté, horni podstavu tahat a méfit ptitom silu.

v

Odvod'te si silu i teoreticky — spoététe, kde je pii naklonéni tézisté ,,vytlaené vody* a kde je
,metacentrum® — viz skripta Havranek 11, s.110-111.)

b) Jak se stabilita zméni, kdyz ,,lodicce* ptidame tézky kyl? Jaka je stabilita katamaranu?
Pomticky:

Nadoba (kelimek, ufiznuta PET lahev, kddinka apod.), hranolky dievéné ¢i z polystyrénu,
hiebicky, nité, silomér.

4. Jak nas strhava proud (odpor prostiedi pfi pohybu v kapaling)
Silny proud v Fece ndm miuizZe podrazit nohy. Jakou silou na nas puisobi?
Zmeétte silu, jakou proudici voda ptisobi na téleso.

a) Jakou silou ptisobi proudici voda na kouli (micek, kulicku apod.)?
Zméite, jak zavisi odporova sila na rychlosti?
(Mizete také tahnout kouli stojici vodou. Silu mizete urcit z thlu, ktery svira zavés se svislici.)

b) Jakou silou plisobi proudici voda na disk? Jak sila zavisi na rychlosti?
(MiZete napt. sestavit mechanismus podobny vaze na dopisy.)

¢) Pro malou rychlost ovéite vztah pro Stokesovu silu. Pro vyssi rychlosti Newtoniiv
vztah pro silu. (Viz skripta Havranek I1, s. 134 a dél.)

d) Zméite pomoci vySe uvedenych zplisobt rychlost vody v potoce.

e) Zkoumejte odpor prostiedi pro rizné profily. (Polokoule, kapka atd.)

f) Jak rychle stoupaji bubliny v rizné€ viskoznich kapalinadch? (Tekuté mydlo atd.)
Pomticky:

Kuli¢ky rtiznych priméri, nit, latky, zdvazicka. Brcko.
Rybnik, potok. Tekuté mydlo.
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5. Vodomérky a kapky desté (kapilarita)
Vodomérka béha po hladiné vody. Jak to dokaze?
Co méfit a vyzkousSet:

a) Zméite povrchové napéti vody. Jak zavisi na ptiméesich? (mydlo, Jar ev. dalsi)
Jak zavisi na teploté vody?

b) Jak vysoko vystoupi voda mezi dvéma rovnymi skly, ktera se jednou hranou dotyka;ji?
Jaky tvar ma rozhrani voda-vzduch?

c) Jak to bude s kapilarnimi jevy na rozhrani voda-olej?
d) Vytvoite kapku oleje vznésejici se ve smési vody a lihu. Bude kulova?
e) Jaky je tlak v mydlové bubliné? Jaky je tlak v bublince v kapalin€? (Zm¢éite.)

f) Jak velkou kapku udéla voda na skle? Jakou na teflonu? Jaky uhel svird okraj kapky
s podlozkou? Jak zavisi na pridani Jaru do vody?

g) Vyfotografujte kapku odkapavajici z pipety. Jaky ma tvar? Jak je velka?
h) Vyfotografujte kapku padajici vzduchem. Jaky ma tvar?
Jak méfit:
Metody méieni povrchového napéti:
1) Odtrhavanim dratku, napt.draténého ramecku.
i1) M¢fenim vySky hladiny v kapilafe.
1i1) Méfenim odkapavajicich kapek (z trubicky, br¢ka apod.).
Pomiicky:

Dratek, maly silomér nebo vazky (ze Spejli apod.). Kapilary.
Meéritko, jehla, digitalni posuvné métitko. Digitalni fotoaparat.

Literatura:

Svoboda, Bakule: Molekulova fyzika
De Gennes et al.: Capilarity and Wetting Phenomena. Drops, Bubbles, Pearls, Waves.

6. Vlnky, viny, tsunami... (vlny na vod¢)
Viny se po hladiné pohybuji ruzné rychle. Proc¢? Jak?
Co méfit a vyzkouset:

a) Zkuste zméfit rychlost vin (na hluboké vod¢€) v zavislosti na frekvenci pro dlouhé viny
(,,gravitacni).

b) Zkuste zméfit rychlost vin v zavislosti na frekvenci pro kratké viny (kapilarni).
Jak méfit rychlost vin:

1) Pfimo z §ifeni vinoploch.

1) Z frekvence a vinové délky.
Pomiicky:
Rybnik, néco na rozkmitani vody (desticka, mozna n¢jaky excentr), stopky, métitko.
Literatura:

Feynman: Feynmanovy prednasky z fyziky 1, s.694-698
Brdicka: Mechanika kontinua
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7. Jak moc vodi voda?

Destilovana voda pry skoro nevede. Voda z kohoutku zase vede az az. Jak moc?
Zkuste zméfit:

a) Vodivost destilované vody (napt. destilované vody do chladice).
(Pouzijte elektrody o velikosti az 10x10 cm napt. 1 mm od sebe.)

b) Vodivost vody z kohoutku, rtiznych mineralek, Coca-Coly apod.

c¢) Jak vodivost vody ovliviiuje siil, slabé kyseliny (ocet, citron), cukr?
(Cukr asi disociuje malo, vodivost by ovliviiovat nemél. U soli by méla byt jasna zavislost na
koncentraci roztoku.)

d) Odpor mezi elektrodami zaraZenymi do zemé: - suché, - vlhkeé.
(Jak zavisi odpor na velikosti elektrod a na jejich vzdalenosti?)

Pomiicky:
Plechy, ptivodni draty, multimetr. Pfipadné zdroj sttidavého napéti.

8. Z ¢eho je voda? (elektrolyza vody)

Elektrolyzou rozlozime vodu na vodik a kyslik. Opravdu plati, co o tom vyzkoumal uz
Faraday?

Zkuste:

a) Rozlozit vodu elektrickym proudem. Zapalenou Spejli pak ukazat, ze u anody se
uvolnil kyslik. Vodik uvolnény u katody by zase mél hoftet.

b) Ovéfit, Ze mnozstvi uvolnénych plynii je umérné naboji, ktery obvodem protekl.
¢) Souhlasi vysledek s hodnotami Avogadrova ¢isla, elementarniho naboje atd.?
Pomiicky:

v

Elektrody, zkumavky, nadoba, zdroj el.proudu, ampérmetr (multimetr). Métitko, zapalky.
Voda a néco na okyseleni pro lepsi vodivost.

8. Magnet odpuzuje vodu (voda je diamagnetickd)

V silném magnetickém poli se miiZe vzndSet kapka vody i mala zabka.
To nezvladneme, ale zkuste:

a) Ud¢lat malé torzni vahy (ze $pejli) a ukazat, Ze neodymovy magnet odpuzuje vodu.
(Voda miize byt v malé plastové zkumavce, mozna i v plastovém sacku.)

b) Ov¢tit, Ze hladina vody nad neodymovan magnetem je mirné sniZena.
(Je nepatrné vidét pii pohledu ze strany. Magnet musi byt tésn€ pod povrchem vody.)

Poznamka: Pozor na ptimési ve vod¢, ty nejspis nebudou diamagnetické. Ziejmé bude lepsi pouzit destilovanou
vodu.

Pomicky:
Spejle, nit&, plastova zkumavka, tali¥, neodymovy magnet. Destilovana voda.

8 a. Voda v elektrickém poli (permitivita vody)
Naméty, jak zméfit permitivitu vody:
a) Zméfit, jak prochazi stfidavy proud kondenzatorem s dielektrikem z destilované vody.

b) Zkusit zméfit vtahovani vody mezi elektrody kondenzatoru. (Pro mala napéti ale asi nebude méfitelné.)
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9. Voda studend, horka 1 vafici (voda a teplo, fazové premény)
Voda pry ma anomalné vysokou tepelnou kapacitu.
Zkuste prométit rizné véci, souvisejici s vodou a teplem:

a) Me¢érnou tepelnou kapacitu vody.
(Kalorimetr by $lo ud€lat z polystyrénového kelimku. Topit v ném by $lo tieba malou zarovkou...)

b) Me¢érnou tepelnou kapacitu vody varnou konvici.
(Alespon priblizn€ to musi jit z udajti na varné konvici. Zkuste konvici zapnout vzdy na chvili, napt. na
ptl minuty, pak vody promichat a zméfit teplotu. Hodnoty vyneste do grafu.)

¢) Mcérmou tepelnou kapacitu oleje a lihu.
(Je opravdu mensi, nez tepelna kapacita vody? V kalorimetru z kelimku by to mélo jit proméfit. Olej by
mozna bylo dobfe dat do mikrotenového sacku, aby nezamastil cely kelimek.)

d) Jak led ochladi napoj ve sklenici?
(Tedy mérné skupenské teplo tani.)

e) Jak ovliviiuje mnozstvi soli ve vodé teplotu mrznuti?
(Mizete také z ledu a soli vyrobit chladici smés.)

f) Jak rychle chladne voda diky vypatovani?
(Porovnejte chladnuti horké vody v zakrytém a odkrytém polystyrénovém kelimku. Pjde zméfit ubytek
hmotnosti vody?)

g) Jak se zahteje kus plechu, kdyZ na ném kondenzuje vodni para?
(Pod plechem budeme vafit vodu, idealni by bylo méfit také mnozstvi vody, které zkondenzuje na
plechu. Pokus ilustruje, ze horka para je nebezpeéna...)

h) Jak je to s varem za snizeného tlaku? Co pozorujeme ve stiikacce naplnéné vodou,
kdyz ji ucpeme a vytahneme pist — je to uvoliiovani bublin rozpusténych plynt nebo

var?
(Zkuste pokus udélat s vodou, kterou jste pfedtim vafili, aby se z ni plyny uvolnily.)

Pomticky:
Polystyrenovy kelimek, zarovicka, baterie nebo zdroj napéti, , vodice, multimetry, teplomér.

Hodinky nebo stopky. Odmérny valec (nebo stiikacky nebo vahy na stanoveni mnozstvi
vody). Olej, lih. Lednicka. Vahy. Sil. Injekéni stiikacky.

10. Voda ve vzduchu (vlhkoméry)

Ve vzduchu je voda, i kdyz se to nékdy nezda.
Zkuste:
a) Sestrojit a ocejchovat vlasovy vlhkomér.

b) Me¢fit relativni vlhkost v prubéhu dne.
(K dispozici je digitalni vlhkomér.)

¢) Zmgéite rosny bod.
(Vngjsi stény plechovky od konzervy, do niz ddme studenou vodu event. vodu s ledem, se orosi, je-li
teplota plechovky nizsi, nez rosny bod. Porovnejte zjisténou hodnotu s hodnotou ziskanou digitdlnim
vlhkomérem.)

d) Zkuste ziskat vodu ze zem¢& pomoci jamy, nad niZ je napnuta plachta.
(Udajné to ma fungovat i v pousti — ve dne se jama ohfeje, voda se ze zemé vypari, v noci para
zkondenzuje na plachté a stece resp. nakape do sklenicky postavené pod stfedem plachty.)

Pomticky:
Digitalni vlhkomér, vlasy, plechovka, teplomér, dalsi drobnosti, plachta, kelimek...
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Dalsi naméty:
11. ,,Patlavost neni hustota® (o viskozit¢)
Zkuste zméfit viskozitu:
a) Vody —atoiv zavislosti na teploté.
b) Oleje
c) Tekutého mydla
MoZnosti méfeni:
1) Pratokem hadickou. (Z Poisseuillova zakona.)
i1) Z momentu sil, jimZ musime otacet disk u stény.

ii1) Pro hodné viskozni latky mozna i z rychlosti, jakou teCou po Sikmé plose...

12. Co rozpusti Coca-Cola?
Rika se, Ze rozpusti kde co. (MoZnd véetné nasich zubii...)

Zkuste dat do lahvicek s Coca-Colou hiebik, padesatnik event. jiné véci. Co s nimi udela?

13. Voda, cukr a svétlo

Cukerny roztok staci polarizacni rovinu svetla. Ale optickych jevii souvisejicich s vodou je
mnohem vic.

a) Zkuste proméfit stoceni polarizacni roviny svétla cukernym roztokem rtiznych

koncentraci.
(Pouzijte svétlo laseru — je polarizované — a polarizacni filtr.)

b) Zméite index lomu vody event. jinych kapalin (lih, ole;j...).
(Moznosti: z mezniho ihlu, z Brewsterova tihlu...)

¢) Jak moc svétla odrazi vodni hladina?

14. Strikacky, turbiny, diry v nadrZi, vodni hodiny...

a) Jak vysoko dosttikne voda z plastové injekéni stiikacky?
(Jakou stiika rychlosti?)

b) Jakou silou ptlisobi stfikajici voda na plochu, na niz dopada?
(Na rovnou desku nebo na lopatku trubiny.)

¢) Jak rychle vytéka voda dirou v nadrzi? Jaka je rychlost vytoku.

d) Sestrojte Mariottovu lahev, z niz bude voda vytékat stalou rychlosti. Ta by mohla
slouzit jako vodni hodiny s rovnomérnou stupnici. ..

15. Kmity vody

a) Jak kmit4 voda v hadicové rovnovaze? Jak zavisi perioda kmitii na parametrech
vodovahy?

b) Jaky je Gtlum kmitl v hadicové vodovaze?

c¢) Jak kmita voda v akvériu, ve vanicce, v dlouhém kanéle?
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Dodatek: Prehled namét na téma Voda a jiné kapaliny

(2. verze, L. Dvorak, 18. 4. 2007 — zahrnuje 1 ndméty uvedené vyse)
Hustota, tlak, hydrostatika:

Hustota — zavislost na slanosti, na teploté, anomalie mezi 0-4 °C, hustota Coly....

Tlak:

0 Pascaliiv zékon — hydrostaticky lis, ...

0 Hydrostaticky tlak — méfeni, hydrostatické paradoxon (vyraZeni dna sudu), Torricelliho
pokus, tlak vody a hladina vody v rotujici nadobé¢, v padajici nadob¢ neni hydrostaticky tlak;
Mariottova lahev

0 Spojité nadoby — hadicova vodovaha

0 Archimédtv zdkon — plovani téles, kartezianky, vznaseni kapek v kapaliné stejné hustoty
(kulovy tvar kapek)

Stlacitelnost — je ovlivnéna bublinkami plynu?; stlacitelnost pény...

Hydrodynamika:

Rovnice kontinuity — tvar praménku vody vytékajici z kohoutku

Bernoulliova rovnice — ovéfit pokles tlaku, vodni vyvéva, kavitace...

Rychlost toku v riznych mistech trubky

Hybnost pohybujici se vody — zkusit ovéfovat Eulerovu rovnici?

Viskozita — méftit v hadic¢ce, mezi disky, mezi valecky, zavislost na teploté... , porovnat s jinymi
kapalinami (olej, glycerin, med...),

0 Pohyb bublinek vzduchu v kapalin¢ (=pohyb v odporujicim prostiedi), Stokesova sila

Viny

Rychlost zvuku ve vodé — a souvislost se stlacitelnosti
Vlny na povrchu vody — gravitacni a kapilarni, rychlost vIn, zavislost na vlnové délce, viny na
mélké vode

Kapilarita, povrchové napéti, bubliny, kapky atd.:

Povrchové napéti — zavislost na pfimésich (mydlo, Jar,...), povrch.napéti riiznych tekutin
Tlak ve vzduchovych bublinach ve vodg¢, tlak v mydlovych bublinach

Opravdu vytvareji mydlové bubliny plochy s minimalnim povrchem?

Voda a jiné kapaliny v kapilarach (z riznych material()

»Vodomérky* (malé pfedméty na hlading), ,,lodicka“ pohanéna povrchovym napétim
Tvar rizné velkych kapek (na riznych povrsich — napt. na plastiku, olej na teflonu...)

0  Merit uhel styku kapky s podlozkou

0 Do jak velké kapky ¢i louze se rozlije dané mnozstvi vody? (viz deGennes, s.37)
Oveéftit tvar vody u svislé stény (opravdu exponencidlné klesa? Mozna by §lo métit odrazem svétla
¢i koukanim na mtizku pod hladinou — pozor, délky jsou malé!)

Zkusit méteni pro rizna povrchova napéti (voda s Jarem).

Opravdu voda smaci vycisténé sklo a kovy?

Tepelné vlastnosti, fazové prechody, molekulova fyzika

Meérné teplo — porovnat riizné kapaliny (voda, olej, slivovice...)

Kalorimetry

Teplotni roztaznost — kapalinové teploméry

Tepelna vodivost — a porovnat s efektivitou predavani tepla proudénim

Skupenské teplo vypafovani — a zkoumat vyparovani vody z misky, z pradla, z tabule,...

Skupenské teplo tani

Var — zavislost teploty varu na tlaku (Papintiv hrnec, var za snizeného tlaku)

0 Zavislost teploty varu na piimeésich (soli, alkohol),

0 Jevy predchazejici varu (bublinky na dné — tlak v bublinkach, kolaps bublinek — jak voda
Sumi pted varem, spektrum tohoto zvuku...), blanovy var atd.,

0 Leydenfrostiv jev

Prehtata a podchlazena kapalina
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e  Mrznuti vody — zvétSovani objemu, trhani lahvi; regelace ledu, ledové krystalky, snih, rampouchy

e Jak co rozpousti — plyny i pevné latky, zavislost rozpustnosti plyni na teploté a tlaku, uvoliiovani
bublinek pfi poklesu tlaku (sodovka, potapé¢ — kesonova nemoc), chlazeni pii rozpousténi latek —
chladici smési

e  Para — tlak par, tlak sytych par, absolutni a relativni vlhkost vzduchu, vlhkoméry, kondenzace
vody, rosny bod, mlha, rosa, jinovatka

e Osmoza

Elektrické a magnetické vlastnosti

e Permitivita — zkusit méfit pies kapacitu kondenzatoru
0 Zmgéfit zavislost na teploté
e  Vtahovani kapalného dielektrika mezi desky kondenzatoru (voda, mozna olej,...)
e Permeabilita — ovéfit, ze voda je diamagnetikum (na torznich vazkach)
0 Vliv magnetu té€sné pod hladinou na tvar hladiny,... (vznaseni vody v mag.poli asi neudé&lame...)
e Voda a elektricky naboj — rozstiikovani kapicek, vodni induk¢ni elektrika, ? princip vzniku el.
naboje v mracich?

,,Elektrochemie*

e Vodivost vody — zavislost na ptimésich (sul, citron, ocet...);
0 Jak moc ,,nevodiva“ muze byt destilovana voda?
e Kontaktni potencialy kovl ve vodé —galvanické clanky
e Elektrolyza vody — Faradaytv zakon,
0 Energie spotiebovana na elektrolyzu, vznik vody spalovanim vodiku a kysliku

Optické véci:
e Index lomu — méfeni, disperze, vodni cocka, vodni hranol, ohyb a odraz svétla na kulové kapce
(model duhy)
e  (Qdraz svétla na povrchu vody (ovéfit, co plyne z Fresnelovych vzorci)
e Rozptyl svétla — rozptyl na bublinkach, kapickach tuku (Méfeni koncentrace tuku v mléce Zkusit
méfit fototranzistorem — a svitit néjakou frekvenci odlisnou od 50 Hz?)
e Absorpce svétla (v ¢aji apod.)
0 ,Zékalometr* (Ize méfit znecisténi vody?)
e Staceni polariza¢ni roviny cukernym roztokem.
Rizna zatizeni:
Pumpy, Cerpadla (odstiedivé...)
Strikacka, vodotrysk
Heronova fontana
Heronova barika
Segnerovo kolo; ,,antiSegnerovo kolo*
Vodni kola a turbiny
Vodovod, kohouty, tésnéni
Vodojemy a ptehrady
Topeni (proudéni vody diky rozdilu teplot, tok tepla...)
Parni turbina a parni stroj; Newcombiv atmosféricky stroj
Ziskavani vody ze zemni vlhkosti (dira s plachtou).

Dalsi otazky:

e Nasaklivost latek — a vliv vlhkosti na vlastnosti latek

e Jak rychle padaji destové kapky? Jaky maji tvar?

e Jak rychle tece voda v potoce (Ci koryte) o daném spadu? Co ma na rychlost vliv? Jaky spad ma
mit akvadukt? (A jaky kanalizace?)

e Lisi se n&jak (fyzikaln¢) vlastnosti riiznych balenych vod a mineralek? Lze rozdily (napt. ve
vodivosti, v povrchovém napéti...) poznat jednoduchymi pfistroji?

e Kolik vody je v béznych vécech? (Tieba v pecivu?)



